
Épület: Kétlakásos lakóépület
Megrendelő:
Tervező: Erdélyi Enikő

Tóth István
Dátum: 2010. október

Szerkezet típusok:

parketta talajon
Típusa: padló (talajra fektetett ISO 13370)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.47 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Fajlagos tömeg: 263 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 166 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

kavicsbeton 1 6 1,28 - 0,012 5 - 0,84 2200 - -19,241 -18,352 86 82 99 100 84 1,6 2,5019 1190,5 - 0,31168
Ragasztott szigetelés 2 réteg 2 1 - - - - 72 - - - - -18,352 -18,352 82 100 100 123 91 - - 0 - 0,31168
polisztirolhab 3 3 8 0,047 - 1,7021 0,002 40 - 1,46 28 - -18,352 13,941 100 32 123 510 65 1,5 1,4705 -0,7 - 9,7361
PVC fólia 4 0,2 - - - - 62 - - - - 13,941 13,941 32 70 510 1114 51 - - 0 - 9,7361
kavicsbeton 5 5 1,28 - 0,012 4,1667 - 0,84 2200 - 13,941 14,682 70 69 1114 1154 69 1,6 1,7881 206,9 - 9,7361
tölgyfa (rostokra merőlegese 6 2,5 0,22 - 0,11364 0,016 1,5625 - 2,72 750 - 14,682 16,838 69 61 1154 1169 65 - - 0 - 9,7361

Búvótér alatt, gipszk. 20 cm sz
Típusa: padlásfödém
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 18 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 13 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

Rockwool Multirock Plus 1 20 0,033 - 6,0606 - 1,188 1,1 0,84 28 - -1,7076 19,561 88 21 465 467 45 0,47 0,38515 -4,8 - 1,9493
Alufólia d = 0,1 2 0,01 - - - - 360 - - - - 19,561 19,561 21 51 467 1169 36 - - 0 - 1,9493
tiszta gipszlapok 2 3 1 0,4 - 0,025 0,03 0,33333 - 0,84 1250 - 19,561 19,649 51 51 1169 1169 51 - - 0 - 1,9493

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 
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cserép+gipszk. tető 20 cm szig
Típusa: tető
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 35 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 13 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

kerámia cserép 1 1 0,72 - 0,033 0,30303 - 0,88 1700 - -19,736 -19,648 89 88 99 99 88 0,2 0,36666 28,3 - -
PVC fólia 2 0,1 - - - - 62 - - - - -19,648 -19,648 88 88 99 99 88 - - 0 - -
Kiszell. légr. Szokv. Függöle 3 5 - - 0,08 - - - - - 0 -19,648 -19,142 88 85 99 99 87 - - 0 - 1,9069
Rockwool Multirock Plus 4 20 0,033 - 6,0606 - 1,188 1,1 0,84 28 - -19,142 19,209 85 5 99 101 25 0,47 0,22365 -13,8 - 1,9069
Alufólia d = 0,1 5 0,01 - - - - 360 - - - - 19,209 19,209 5 35 101 787 20 - - 0 - 1,9069
PVC fólia 6 0,2 - - - - 200 - - - - 19,209 19,209 35 52 787 1169 44 - - 0 - 1,9069
tiszta gipszlapok 2 7 1 0,4 - 0,025 0,03 0,33333 - 0,84 1250 - 19,209 19,367 52 52 1169 1169 52 - - 0 - 1,9069

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 

1. (kerámia cserép)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
2. (PVC fólia)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
3. (Kiszell. légr. Szokv. Függöleg.)a kiszellőztetés utáni rétegek páraellenállása nincs beszámítva. 
Porotherm 38 + LB Knauf
Típusa: külső fal
y méret: 2.7 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.43 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.50 W/m2K
Fajlagos tömeg: 342 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 26 kg/m2

WinWatt cinege 6.54 (2010. 6. 25.) Copyright © Bausoft Pécsvárad Kft. http://www.bausoft.hu



Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

LB-KNAUF Extra színező 1 0,3 0,78 - 0,023 0,13043 - 0,89 1540 - -14,372 -14,314 71 78 123 136 74 0,347 0,36934 1 - 98,07
LB-KNAUF Perlites hőszig. 2 2 0,15 - 0,13333 0,048 0,41667 - 1,13 417 - -14,314 -12,303 78 84 136 176 81 1,294 1,4119 9,8 - 98,07
POROTHERM 38 3 38 0,19 - 2 0,04 9,5 - - 800 - -12,303 17,855 84 54 176 1108 82 0,72 1,0928 1133,5 - 98,07
javított mészvakolat 4 1,5 0,87 - 0,024 0,625 - 0,92 1700 - 17,855 18,115 54 56 1108 1169 55 - - 0 - 98,07

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúzíós szempontból MEGFELELŐ 

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

Qsdnyár
[W]

cserép+gipszk. tető 20 cm É függőleges 0,16 9,0 - - 1,4445 - - - -
cserép+gipszk. tető 20 cm ÉK 45°-os 0,16 16,0 - - 2,5542 - - - -
 55* 78 ÉK 45°-os 1,9 0,9 - - 1,4404 0,5 18 70,7 7
Porotherm 38 + LB Knauf ÉK függőleges 0,495 17,9 - - 8,8526 - - - -
Porotherm 38 + LB Knauf ÉK függőleges 0,545 31,8 - - 17,351 - - - -
 60* 60 ÉK függőleges 1,1 0,4 - - 0,34327 0,2 6 23,2 2
 60* 60 ÉK függőleges 1,6 1,4 - - 2,0931 0,8 22 92,7 8
Porotherm 38 + LB Knauf DK függőleges 0,545 22,9 - - 12,504 - - - -
 90*150 DK függőleges 1,6 2,7 - - 3,9245 2,0 143 583,4 26
150*150 DK függőleges 1,5 4,5 - - 6,0908 3,4 242 985,3 43
100*240 DK függőleges 1,5 2,2 - - 3,24 - - - -
100*240 terasz DK függőleges 1,5 2,2 - - 2,9236 1,6 115 466,7 21
cserép+gipszk. tető 20 cm DNY 45°-os 0,16 25,0 - - 4,0045 - - - -
 78*140 DNY 45°-os 1,9 6,6 - - 10,999 4,9 422 1465,4 82
Porotherm 38 + LB Knauf DNY függőleges 0,545 46,6 - - 25,414 - - - -
150*150 DNY függőleges 1,5 9,0 - - 12,182 6,8 474 1913,6 85
150*240 DNY függőleges 1,5 3,6 - - 4,8727 0,4 30 120,9 5
Porotherm 38 + LB Knauf ÉNY függőleges 0,545 30,6 - - 16,688 - - - -
 90*150 ÉNY függőleges 1,6 1,3 - - 1,9623 1,0 29 119,7 10
150*150 ÉNY függőleges 1,1 2,3 - - 2,1454 1,7 48 202,2 16
150*150 ÉNY függőleges 1,5 2,3 - - 3,0454 1,7 48 202,2 16
210*150 ÉNY függőleges 1,5 3,1 - - 4,2636 2,5 70 294,2 24
100*210 ÉNY függőleges 1,5 2,1 - - 3,15 - - - -
Porotherm 30 belső 0,72 17,6 - - 10,876 - - - -
Búvótér alatt, gipszk. 20 cm 0,16 80,1 - - 10,98 - - - -
Kerámia talajon 15,7 - 0,3 - - - -
Kerámia talajon 14,5 - 0,3 0,01225 - - - -
Kerámia talajon 7,9 - 0,3 - - - -
Kerámia talajon 0,1076 5,0 - 0,3 - - - -
Kerámia talajon 0,17581 2,3 - 0,3 - - - -
Kerámia talajon 0,18843 2,1 - 0,3 - - - -
Kerámia talajon 0,19219 2,0 - 0,3 - - - -
parketta talajon 0,03734 19,6 - 0,3 - - - -
parketta talajon 13,5 - 0,3 - - - -
parketta talajon 11,2 - 0,3 - - - -
parketta talajon 8,0 - 0,3 - - - -
parketta talajon 8,0 - 0,3 - - - -

WinWatt cinege 6.54 (2010. 6. 25.) Copyright © Bausoft Pécsvárad Kft. http://www.bausoft.hu



Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 451.9 m2 (Külső felület)
V: 561.9 m3 (Fűtött épület térfogat)
A/V: 0.804 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (6540 + 0) * 0,75 = 4905kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 180.2 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (180,2 - 4905 / 72) / 561,862
q: 0.199  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.392  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

υ
[-]

V
[m3]

n
[1/h]

nLT
[1/h]

ninf
[1/h]

nnyár
[1/h]

ηr
[%]

zr
[-]

tbef
[°C]

zbef
[-]

Darányi Igná Lakóépület - 5,0 30,0 0,0 0,0 0 0,5 0,5 0,5 9,0 - - - -
1. sz lakás Lakóépület 109,9 5,0 30,0 0,0 0,0 289 0,5 0,5 0,5 3,0 - - - -
2. sz lakás Lakóépület 113,9 5,0 30,0 0,0 0,0 273 0,5 0,5 0,5 3,0 - - - -

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 1119 W (Belső hőnyereségek összege)
ΣEvil,n = ΣANEvil,nυ: 0 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 6714 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 280.9 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 280.9 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 5056.8 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
ΣVinf,F: 280.9 m3/h (Fűtéssel felmelegítendő levegő térfogatáram)
PLT,F-: -0 W (Légtechnikával bevitt, a fűtési hőigényt csökkentő telj.)
PLT: 0 W (Léghevítő nettó teljesítmény igénye)

Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (1250 + 1119) / (180,2 + 0,35 * 280,931) + 2 = 10.5 °C
ti: 20.0 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 66579 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 3845 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb
QF = 66,579 * (561,862 * 0,199 + 0,35 * 280,9) * 1 - 0 * 3,845 - 3,845 * 1119 = 9,688 MWh/a
qF: 43.29 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (345 + 1119) / (180,2 + 0,35 * 5056,76) = 0.8 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.
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Fűtési rendszer
qf: 43.29 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett alacsony hőmérsékletű olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.08 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.55 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 2K arányossági sáv
qf,h: 3.30 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 1.60 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 0.97 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (43,29 + 3,3 + 1,6 + 0) * 1,08 + (0,97 + 0 + 0,55) * 2,5 = 55.84 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Kombi gázkazán, a hőcserélő kis tárolóval
eHMV: 1.00 (földgáz)
Ck: 1.25 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.18 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkulációval
qHMV,v: 16.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.61 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, indirekt fűtésű tároló
qHMV,t: 13.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,16 + 0,13) * 1,25 + (0,61 + 0,18) * 2,5 = 50.35 kWh/m2a

Világítási rendszer
υ: 1.00 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 0 * 1 * 2,5 = 0.00 kWh/m2a
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Az épület összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 55,84 + 50,35 + 0 + 0 + 0 + 0

EP: 106.19 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 170.52 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)
Az épület az összesített energetikai jellemző alapján megfelel.
Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
elektromos áram: 0.52 MWh/a
földgáz: 22.47 MWh/a
Becsült éves CO2 kibocsátás: 4.75 t/a

A számítás a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet szerint készült.

........................
aláírás
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